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Enseignements de robotique appliquée
• Interventions en école depuis 2006 
• Demande initiale de l’ENS de Cachan pour faire connaitre aux élèves 

agrégatifs les applications en entreprise des technologies (intervention 
pendant 10 ans)

• Intervention comme vacataire à 80% dans des établissements publics
• Environ une dizaine d’écoles
• Cours de 12 heures en moyenne
• Mise à jour continue du cours : applications IRT, retour d’élèves 
• Interventions externes : CdP Exotec, Stéphane Caro, Alain Somat
• Quelques interventions en entreprise : Airbus, ECA, SAVOYE …
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SYSTEMES ROBOTIQUES

PILIER 1 PILIER 2 PILIER 3

Sciences 
Technologies 
robotiques

Processus 
d’innovation

Impacts 
économiques 
stratégiques

humains

Stratégie – Ressources - Compétences

Approche transverse : Sciences Humaines et de Gestion + robotique
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Attendu du cours et contenus

Attendus : 

1. Apporter des connaissances en innovation et technologies robotiques

2. Témoigner de retours d’expériences de projets, de l’idée jusqu’au marché.

3. Pratiquer l’innovation et l’open innovation au travers d’exercices

4. Induire des bonnes pratiques liées à l’innovation et à la robotique.

Contenus principaux :

 Présentation de l’innovation en robotique et de l’innovation collaborative

 Travail de groupe sur un projet d’innovation en robotique & logistique

 Eclairage Industrie et nouvelles technologies (Industrie 4.0)
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InnovationImpactFonctionRobotUtilisateurIndustriel

IncrémentalePerformance en productionDéplacement 
palettes

AGVDanone, L’Oréal
STEF

Alstef Mobile Robotics1

RupturePerformance en logistiquePréparation de 
commande

TK mini loadDécatlon
Uniclo

Exotec versus Autostore2

Glissement 
technologique

Performance en logistiqueDéplacement de 
containers

Charges lourdesARCELOR
Port de Pilendo

Gaussin3

MécatroniqueAmélioration Alimentation du 
bétails

Désileuse automatiqueFermes industriellesKuhn versus Manitou4

Association 
technologique

Qualité, productivitéPerçage et pose de 
bride

Robots perceursTunnel de Sydney
EPR de Flamanville

Bouygues Construction5

Glissement 
technologique

Performance médicalePrise d’image XIGS 730 GE HeathlcareBA Heathcare6

Guidage robotiqueSouverainetéDissuassion
nucléaire

Missile nucléaire M51Armée françaiseSafran / Ariane Group7

Intégration systèmeEfficienceNettoyageNettoyeur automatiqueRATPAlstom8

Open InnovationQualité et performanceSoudure Robot de soudureNaval GroupEurope technologie9

Multi applicationSouplesse industrielle
Productivité 

Assemblage 
robotisée

HAPPY AirbusSITIA et IRT Jules Verne10

MaintnabilitéSurété et déterminismeLogistique 
aéroportuaire

CAP Airfrance CargoBA Systèmes11

Exigences clientsSpéculation dans l’artArtistiqueTransHumusInstitut FrançaisBiennale de Venise 20112

12 références de projets mobilisés dans les cours
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Utilisation de la chaine YouTube  

https://www.youtube.com/playlist?list=PL16uK_oFXhZEbh1GpfYr9mxWIjc1c4LBs
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. Direction innovation de BA 

. Responsable Transfert à l’IRT Jules Verne 

. Président d’Inter’Nov

. 10 brevets en mécatronique

. Expert européen en innovation & robotique

. Lauréat 2014 IEEE - IERA Award (Shanghai)

25 ans 
d’expérience 
en robotique 
et innovation

IHEDN (Institut des Ht Etudes de la Déf. Nationale)

Docteur en sciences de gestion à l’IGR (2012) 
Certificat à l’Administration d’Entreprise à l’IGR (2000)

Ingénieur INSA en génie électrique et ENSGSI (1996)
Brevet de technicien en électronique (1992)

Formation

Ecoles & CV intervenant
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Technologies



Quelques questions techniques et d’applications 
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command

Battery

Tool

Communication

Guidance

Safety

reliabilyty : 99,7%
Life : 50 000 H

Mobility

Skills involved

• Mechanical

• Electronics

• Electricity

• Software

• Communication

• Optimisation

• Project Management

• & more !

Descriptions fonctionnelles et structurelles de l’AGV

FrieslandCampina (NL)

Heineken Seville

Norske Skog

Tous AGV + Innovations

Super U Les Herbiers
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Description structurelle
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Exemple d’architecture simplifiée
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1 - Châssis et phénomène de fatigue

Modélisation surfacique du châssis Maillage du châssis

Conditions limites

Contraintes de VonMises

Analyse de déformationsMLodélisation
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5 – Composants de sécurité



Robots en services dans l’industrie
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AIR FRANCE CARGO
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Air France Cargo – G1XL
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VASCO – Groupe Gaussin
ROBOTS MOBILES CHARGES LOURDES

CNRS Crystal et LS2N – B2A
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IGS 730 – 1000 robots produits depuis 2013
CEA List – LS2N – General Electric - BAH



Traction marché : projet FUI IRIMI (18 M€) > industrialisation chez GE Healthcare

AGV
> BA Systèmes
ROBOTIQUE : 
> CEA List
MECANIQUE : 
> LS2N

ERGONOMIE : 
> C&K
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ROBY – ROBY 850 
Bouygues – Université de Nantes



Poussée technologique : projet ANR Robm@rket > industrialisation chez Bouygues TP

COBOTIQUE : 
> CEA List
VISION : 
> INRIA
MECATRONIQUE : 
> ENS Rennes

NUCLEAIRE : 
> CERN

3 Brevets
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Récit : IRT Jules : l’open innovation appliquée au manufacturing
Approche solutions,  association intégrateurs – utilisateurs, fertilisation croisée

Projet de robotisation et de contrôle du soudage (2021) 
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AURA KUHN – robot logistique de distribution
TERRENA – Pristine -
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Industrie 4.0, 5.0… Les faits sur le terrain 
ASIMOV, Airbus Atlantique Saint Nazaire, ligne A350

IRT Jules Verne – Airbus – Alstef
MBDA - LATESYST
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TRANSHUMUS – Biennale de Venise 2015
LAAS (Jean Paul) – Céleste et Guilhem
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Commerce et intégration



Description du travail dirigé commun par groupe sur 2 séances

D - Montage d’un projet 
collaboratif d’innovation 

. Emergence

. Innovation 

. Construction du projet

. Structuration du projet

. Planning et budget

. Impacts

Evaluation 
- Document
- Présentation oral
- Note individuelle

A – Recueil de données (x3) 
. Présentation d’exemples lors du cours
. Recherche de solutions sur base de données
. Retour d’expérience dans votre entreprise

C - Robotique de production (x5)
. Présentation et caractérisation des systèmes 
. Classification des systèmes
. Qualification des systèmes

B - Robotique en logistique (x5)
. Présentation et caractérisation des systèmes 
. Classification des systèmes
. Qualification des systèmes

Livrable 
. Rapport de 20 pages
. Annexes en plus 

. Rédaction concise

. Cartographies 

. Dessins

. Tableaux 

. Travail en groupe

. Répartition des tâches

. Attributions / resp.

. Contrôle croisé
 Intelligence collective

Nomination d’un chef de 
projet du groupe

. Point régulier de 3 mn 3 
fois par séances
. Résumé régulier

. Travail utile pour vous !
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