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GE Healthcare en France
Robotique chez GE Healthcare en France
Grands enjeux sociaux & economiques

Exemple de projet collaboratif

Besoins et objectifs R&D :

Conception mécanique

Sécurité & interactions hommes/robots
Robotique mobile

Performance robotique

Assistance robotique pour le geste médical
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Le pole robotique de

Detection & Guidance Solutions (DGS)
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Grands enjeux socio-economiques

Systéme d’angiographie

Amélioration du traitement des
maladies cardio vasculaires et
développement le la chirurgie minimale
invasive :

« La mortalité cardiovasculaire représente environ 147 000 décés par an en
France, deuxiéme cause de déces, apreés le cancer.

» Les accidents vasculaires cérébraux (AVC), qui constituent le premier motif de
handicap en France (hémiplégies, difficultés de langage...), se situerait autour de
130 000 chaque année.

* Les maladies vasculaires constituent environ 30 % des affections de longue
durée prises en charge par la Caisse Nationale d’Assurance Maladie. Les colts
directs et indirects se situent autour de 28 milliards d’Euros chaque année.

Amélioration de la détection et du
traltement du cancer du sein:

Le cancer du sein est le cancer le plus fréquent chez la femme aux US.

» La probabilité pour une femme occidentale d’avoir un cancer du sein au cours de
sa vie est > 10 %. (Données de I’American Cancer Society, 2012)

+ La mammographie est la modalité standard pour le dépistage et le diagnostic du
cancer du sein, 1.295.000 examens en France en 2008 (HIMAP)
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Exemples de Projets Collaboratifs

FUI : Projet IRIMI 2009-2012
@ GE Healthcare

BA©
SYSTEMES

Limagerie médicale
de demain inventée a Buc

ASSISTANCE Q HOPITAUX

PUBLIQUE DE PARIS

Théses CIFRE :
Mammographie - ISIR/GE Healthcare 2009-2012 :

« Comanipulation sous actionnée : application a 'examen combiné mammographie—échographie
» Assistance robotique pour la biopsie du sein guidée par tomosynthése numérique
Vasculaire - SUPELEC/ GE Healthcare : 2005-2009 :

» Etude d’'une méthodologie de modélisation et de commande d’un robot multiaxe pour une
application en radiologie médicale
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Les robots développés par GE
Healthcare DGS

Robot Discovery Robot Innova Biplan
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Gamme de produits faisant appel a la
recherche en robotique

Mammographie
interventionnelle/ multi-
modalité

Hybrid OR

% “‘l..m

/N %%

Discovery
Concept de positioneur de biopsie

Robots porteurs de chaine image Assistance au geste
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La specificite des robots utilisés pour

I'imagerie medicale

Les besoins cliniques :

v" Robot réactif aux commandes utilisateurs
(100 ms)

Haute fiabilité

Répétabilité pour applications cliniques
(0,01°)

Capacité d’arrét rapide (10 mm)

Robot ne vibrant pas

Robot assurant la sécurité des patients et
opérateurs

Mais faible taux d’'utilisation des axes (10
secondes toutes les 5 minutes)

AN

AN

imagination at work

Amplitude du mouvement

Consigne d’arrét

qier pic 2éme pic

>
1s

Distance d’arrét du tube : 10mm

Temps
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La specificite des robots utilisés pour
I'assistance au geste

Les besoins cliniques :

v Robot réactif aux commandes utilisateurs

(100 ms)

Haute fiabilité

Précision pour applications cliniques

(0.3mm + recalage)

v" Robot assurant la sécurité des patients et
opérateurs

v Robot léger et compact pour une charge
utile de + de 3kg

v" RX compatible

v
v
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Les défis a relever pour lI'ingénieur

v" Assurer la sécurité
Assurer une forte fiabilité
v" Minimiser co(t et temps de conception...

<

v' Supprimer les vibrations pendant les mouvements
et a 'arrét

v' Garantir 'alignement du tube a rayons-X et du
détecteur

v' Garantir une répétabilité

v" Minimiser les déformations structurelles afin de
garder l'organe intérét au centre de I'image

v" Garantir une précision en bout d’outil

\ imagination at work 11
g Journée Recherche-Industrie

21/06/2013



Conception mécanique

Combien de DDL et comment les organiser ?

Angiographie Mammographie interventionnelle

Comment réaliser de

'angiographie 3D continue? Comment obtenir un axe de
rotation virtuel libérant le champ
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Conception mécanique
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Sécurité et interactions hommes/robots

* Repérage du patient et des operateurs
» Repérage des équipements (passif) ou des robots (actif)

» Interface de pilotage du robot (intuitivité / sécurité), comanipulation, interface haptique
(retour d’information par le toucher)

» Architecture (HW/SW) et standard de sécurité pour la commande des robots
 Mouvements synchronisés entre robots

Exemple de défis techniques :

« Systémes d’anticollision sur toute les surfaces du
robot.

« Création de zones de sécurité par vision

« Elaboration des stratégie d’asservissement par
vision

» Interface de pilotage innovante (eye tracking,...)
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Robotique mobile

 Holonomie du robot

« Charge utile

« Technologie de guidage
« Colt des robots

Exemple de défis techniques :
» Précision de positionnement

* Miniaturisation

* Planification de trajectoires
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Performance robotique

« Transmission énergie et données sans fil
» Gestion des cables

« Structure plus compact : nouveau matériaux
« Contréle dynamique des vibrations sur une plage de fonctionnement large et multiaxe.

« Colts des robots
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Exemple de défis techniques :

Transmission de la puissance/données
sans fil dans une salle chirurgicale
Gestion sécurisée des |lU en mode sans
fil

Réduction du poids des composants :
nouveaux materiaux composites,
mécanique miniature...
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Assistance robotique pour le geste médical

Robotique pour la biopsie du sein Comanipulation pour le guidage de sonde U.
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Assistance robotique pour le geste meédical

« Co-manipulation, interface haptique

« Asservissement visuel

« Compensation de mouvements physiologiques
* Synchronisation de mouvements entre robots
» Recalage robot / anatomie / imageurs

« Cout des robots

Exemple de défis techniques :

* Intégration de 'hnumain dans la commande
 Encombrement & Intégration

« Sécurité

* Intuitivité

» Transmissions sans fil sécurisées
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Nanorobots / Capsule pour
la radiologie interventionnelle vasculaire

» Localisation/navigation
« OQutillage miniaturisé
« Vision intégrée en temps réel

Exemple de défis techniques :

* Propulsion

 Energie

« Compatibilité avec un environnement
vasculaire

» Transfert de données sans fil

* Vision dans un milieu vasculaire
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